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第3讲二次函数与定值问题

一、 恒过定点

典题精练

1. 如图，抛物线解析式： ，过点 的直线交抛物线于 、 两点，过点 的直线

交抛物线于另一点 ，判断直线 是否经过定点？若过定点，求出该点的坐标，若不过

定点，请说明理由．

经典再现

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

2. 在平面直角坐标系中，点 ，点 ，已知抛物线 ，（ 是常数），顶

点为 ．

当抛物线经过点 时，求顶点 的坐标．

若点 在 轴下方，当 时，求抛物线的解析式．

无论 取何值，该抛物线都经过定点 ，当 时，求抛物线的解析式．
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二、 单线段定值

典题精练

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

3. 如图，已知抛物线 的顶点为 ，且经过点 ．
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求抛物线的解析式．

 在对称轴左侧的抛物线上存在一点 ，使得 ，求点 坐标．

 如图 ，将原抛物线沿射线 方向进行平移得到新的抛物线，新抛物线与射线 交于 、

两点，请问：在抛物线平移的过程中，线段 的长度是否为定值？若是，请求出这个定

值；若不是，请说明理由．
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三、 线段和差定值

典题精练

（ 1 ）

（ 2 ）

4. 如图，抛物线 与 轴交于 、 两点（A在 的左侧），点 是抛物线上一动点（不包

括 、B）， 轴于点 ，点 的横坐标为 ．

若 ，求证： 为定值，并求出该值．

若 或 ，求证： 为定值，并求出该值．
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图
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（ 1 ）

图

（ 2 ）

5. 抛物线 与 轴交于 、 两点，顶点为 ，点 在抛物线上，且位于 轴下方．

如图 ，若 、 ，

求该抛物线的解析式；

若 是抛物线上一点，满足 ，求点 的坐标；

如图 ，在（ ）中的抛物线解析式不变的条件下，已知直线 、 与 轴分别交于 、 两

点，点 运动时， 是否为定值？若是，试求出该定值；若不是，请说明理由．
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（ 1 ）

（ 2 ）

6. 已知，在以 为原点的直角坐标系中，抛物线的顶点为 ，且经过点 ，与 轴分

别交于 、 两点．

直线 以及该抛物线相应的函数表达式分别是            ，            ．

如图，过点 的直线交 轴于点 ，且 轴，点 是抛物线上 、 之间的一个动点，直

线 、 与 分别交于 、 两点．当点 运动时， 是否为定值？若是，试求

出该定值；若不是，请说明理由．
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四、 周长、面积定值

典题精练

7. 已知二次函数 （ c ），与 轴交于 、 两点， 是线段 （不含端点）上

任意一点， 轴交抛物线于点 ， ， 交直线 于点 ，问当 、 有何

数量关系时（只写一种情况即可）， 的周长为定值，并求出该值（用 表示）．

，
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

8. 已知抛物线 的顶点为 ．

求证：该抛物线与 轴总有两个交点．

当 时，直线 与该抛物线交于 、 两点，若线段 被 轴平分，求

的值．

以 为一个顶点作该抛物线的内接正三角形 （ 、 两点在抛物线上），请问：

的面积是与 无关的定值吗？若是，请求出这个定值；若不是，请说明理由．

五、 比例定值

典题精练1

9. 抛物线 与 轴交于 、 两点（ 在 左），点 为抛物线上一动点，作 轴于

，试证明： 的值是一个定值．
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（ 1 ）

（ 2 ）

10. 如图，已知抛物线 与 轴交于点 ，与 轴相交于 、 两

点， 为坐标原点．

求抛物线的解析式．

如图，将抛物线 向右平移 个单位得到的新抛物线与 轴交于

、 （ 在 左侧）， 为 轴下方的新抛物线上任意一点，连 、 ，过 作

于 ， 是否为定值？请说明理由．

典题精练2

11. 如图，已知抛物线 与 轴负半轴交于 ，与 轴负半轴交于 、 两点，

是 轴正半轴上一点，连 交抛物线于 ，过 作 轴于 ，连 并延长交 轴于 ，

的值是否为定值．
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典题精练3

12. 已知：如图，抛物线 与坐标轴交于 ， ， 三点，点 在点 左侧，点

为抛物线与 轴的交点， 的平分线 交 轴于点 ，交 于点 ，过点 的直线 与射线

， 分别交于点 ， ．证明：当直线 绕点 旋转时， 均为定值，并求出该定值．
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（ 1 ）

（ 2 ）

13. 如图，在平面直角坐标系 中，一次函数 （ 为常数）的图象与 轴交于点

，与 轴交于点 ．以直线 为对称轴的抛物线 （ ， ， 为常数，

且 ）经过 ， 两点，并与 轴的正半轴交于点 ．

求 的值及抛物线的函数表达式．

若 是抛物线对称轴上使 的周长取得最小值的点，过点 任意作一条与 轴不平行的直

线交抛物线于 ， 两点，试探究 是否为定值，并写出探

究过程．
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典题精练4

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

14. 已知点 在抛物线 ，点 在它的对称轴上，点 为抛物线上一

动点．

求这条抛物线的函数解析式．

判断是否存在直线 ，使得线段 的长总是等于点 到直线 的距离，需说明理由．

设直线 与抛物线的另一交点为 ，探究： 和 这两条线段的倒数和是否为定值？证

明你的结论．


